Multimediales Lernen
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Multimediales Lernen
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Multimedia

+ Multimodalitat

+ Interaktivitat

e —

Multicodierung

" o’ m
sprachlich Das 1s"so!

formal B=(1+ g, )uH = p,u,H

bildlich, grafisch
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Multicodierung

R. Girwidz

pV = konstant

Multicodierung
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Multicodierung
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Multimedia

+ Multimodalitat

+ Interaktivitat
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Multimodalitat

Elektromyogramm - "Biofeedback"

: BioPac-System

Multimedia

+ Multimodalitat

+ Interaktivitat
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Interaktivitat

Temperaturen

@

R. Girwidz

Interaktivitat

Applet

linker Rand <

Physikalische Parameter

Ablauf langsamer ﬂ

[ ]

j Ablauf schneller

R. Girwidz




Teaching and Learning




MPTL
Annual international Conference

Topics:
® Designing multimedia for teaching and learning physics
® |ntegrating multimedia in the curriculum

® E-learning and distance learning, ...

® Reports and recommendations on available
multimedia material

FE

MPTL
Reports and recommendations on available multimedia material
Workshop Title

7th Parma 2002 Quantum mechanics report

8th Prague 2003 Optics

9th Graz 2004 Mechanics
10th Berlin 2005 Statistical and Thermal Physics
11th Szeged 2006 Electricity and Magnetism
12th Wroclaw 2007 Solid State, Nuclear and Particle Physics
13th Nicosia 2008 Quantum Mechanics (to be posted)
14th Udine 2009 Optics and Waves
15th Reims Mechanics

http://www.mptl.eu/
S —




MPTL Review: List of criteria

Attraktivitat

Benutzeroberflache

Motivation

Klare Beschreibung und Zielsetzung

relevant?
Inhalt umfassend?
korrekt?
Flexibilitat
) Passung an die Zielgruppe
Methodik

Umsetzung

Dokumentation

R. Girwidz

MPTL Review: List of criteria

Usability

Ist die Anwendung einfach zu starten?

Ist das Design schliissig und die Bildqualitat gut?

Ist die Funktion der Kontrollelemente klar erkennbar?

Anforderungen der Software klar und angemessen?

Layout ansprechend?

Motivierende Einfihrung?

Motivation | Attraktivitat | Interaktive Komponenten?
Thema interessant (Alltagsbeziige, Anwendungen, ...)?
Programm technisch up-to-date / innovativ?
Ist die Zielsetzung evident?
Klare
Beschrei- | Istdem Nutzer klar, was er tun soll?
bung und
Zielsetzun Ist das Problem klar erkennbar, bzw. der Inhalt
1€ 9 | verstandlich?

10



MPTL Review: List of criteria

Ist die Thematik wichtig?

relevant
Macht die die Anwendung Sinn (z. B. fr
Verstandnis-probleme, Animation fiir dynamische
Ablaufe, ...)?
Wird der Inhalt grindlich behandelt?

Inhalt umfassend

Wird der Inhalt in der Breite erschlossen
(Spezialfalle + allg. Uberblick)?
Ist der Inhalt korrekt behandelt?

korrekt
Sind Vereinfachungen dokumentiert bzw. angezeigt?

R. Girwidz

MPTL Review: List of criteria

Ist die MM-Anwendung fur eine breite Zielgruppe nutzbar
(incl. Selbstlerner)?

Metho- | Zielgruppe

Flexibilitat | Ist das Programm in verschiedenen Lehr- und Lernszenarien
einsetzbar?
Er6ffnet das MM-Programm neue Zugange zu einem Thema?
Passung Kommt eine sinnvolle didaktische Reduktion zum Einsatz?
an die Werden technische Fachbegriffe erlautert?

Sind die Zielsetzungen angemessen?

dik

Kann das Grundkonzept der Anwendung den Inhalt angemessen

Umsetz- prasentieren und die Zielsetzung realisieren?
ung Ist der Typ der MM-Anwendung fiir den Zweck angemessen
ausgewahlt und zusammengestellt (Video, Simulation, ...)?
Ist das Verfahren klar oder entsprechend erklart?
Dokumen- | Ist das Material selbst-erklarend oder durch Zusatztext erklart?
tation Gibt es weiterfiihrende Links und Literaturhinweise?

Gibt es Vorschlage fir die Einbindung in 2
o
R. Girwidz
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MPTL - allgemeine Ergebnisse

a) Uberwiegend werden Standardthemen
behandelt Background material for Newton's laws.

b) Umfassende Themenseiten sind
zumeist noch textbasiert (html-text books).

¢) Gute Simulationen, interaktive Tutorials,
Videoclips und virtuelle Labs
behandeln meist nur isolierte Themen.

http://animationphysics.pbworks.com/Falling-Analyzed[30.07.2010 ]

3. Ergebnisse — allgemeine Anmerkungen

d) Es gibt auch Seiten mit interessanten Spezialthemen.

Sie sind aber oft schwer Seis
zu finden, und die Physik M

ist nur "Mittel zum Zweck". |fassas .

SCAN YOU MIT A ROAAW
FASTBALF

(aGuiaas Finsi Fiave

SR

HOAE RUN:
(eouiens EmocuwavE)

[ARTICLES |

~
BIOLOGKIC AL BASEBALL

ACTIVITIES
THROW A AILLER CURVEBALL
FINDING THE SWEET SPOT

e) Wir mussen individuelle Stile und Benutzeroberflachen akzeptieren.

f) Lernzielangaben und didaktischen Uberlegungen sind selten.

FE
R. Girwidz




3. Ergebnisse — allgemeine Anmerkungen

R. Girwidz

+ Spezielle Suchmaschinen mit
individualisierten Verwaltungstools
sind gewiinscht

um die Vielfalt zu bewaltigen
und das weit verstreute Material zu verwalten.

+ Bewahrte didaktische MM-Konzepte sind ndotig.

Multimedia

R. Girwidz
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R. Girwidz

Video fir erweiterte visuelle Wahrnehmung

e "Parabelflug”

R. Girwidz

mgi“fearofphysics.com/Proj/bethebaII.html
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Video — cognitive apprenticeship

Von der Beobachtung zur Erklarung

R. Girwidz
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R. Girwidz
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Visualisierung (Dipolstrahlung)

R. Girwidz

Visualisierung (Dipolstrahlung)

R. Girwidz
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Visualisierung (Dipolstrahlung)

R. Girwidz

Visualisierung (Dipolstrahlung)

R. Girwidz
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Visualisierung (Dipolstrahlung)

R. Girwidz

Visualisierung (Dipolstrahlung)
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Ausbreitungsprozesse

Applet

linker Rand ~ | Zuricksetzen F’hy5|>(a||5:heFaramelere|n51aHen| Info | |rechter Rand =

Ablauf langsamer j j Ablauf schneller

FE

Ausbreitungsprozesse
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Ausbreitungsprozesse

ot
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T
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Aplaut langs:
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Visualisierung ( Dispersion)
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Die Lerninhalte

Charakter der Inhalte - Prozesse:
o komplex
o  unsichtbar

o dynamisch

E

22



Instruktions-Design - features

R. Girwidz

Instruktions-Design - features

Thermosaule

schwarzer Absorber

M
Thermoelemente

R. Girwidz
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Instruktions-Design - features

Thermoelemente

P

Absorber Silizium-Substrat

e

TO5 Gehéause

R. Girwidz

Die Lerninhalte

Bewegungsmelder

R. Girwidz
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Instruktions-Design - features

Bewegungsmelder

FE

Instruktions-Design - features

|
Bewegungsmelder ol Zone ,

Draufsicht
(von oben)

) Zone 1

~

(%)

IS

\
M zone?

2 Seitenansicht

T
2
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Instruktions-Design - features

Bewegungsmelder

Dualsensor

Fresnellinse

sensitive Sektoren

: Michael Lippstreu (2011)

Untersuchungsergebnisse

Bei Visualisierungen war die

Bei reinen Daten- und Sach-

Text glinstiger.

informationen war geschriebener

Ist eine Sprachausgabe oder ein geschriebener Text besser?

Sprachausgabe signifikant besser
(ganz besonders bei Animationen).

Die Oberflachentemperatur
der Sonne betrégt ca. 5700K.

: Michael Lippstreu (2011)

26



Untersuchungsergebnisse

Warum ist bei Visualisierungen die Sprachausgabe besser?

: Michael Lippstreu (2011) 1

Untersuchungsergebnisse

Eye-tracker

R. Girwidz
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Untersuchungsergebnisse

focal points

: Michael Lippstreu (2011) 1

Untersuchungsergebnisse

focal points

: Michael Lippstreu (2011) 1
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Untersuchungsergebnisse

focal points

Wellenldnge

: Michael Lippstreu (2011)

Untersuchungsergebnisse

focal points

: Michael Lippstreu (2011)
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Untersuchungsergebnisse

focal times (Angaben in Prozent)

focal time (Angaben in Prozent)
gesprochener Text Text zum Lesen

100%

90% -
76%

80%
70% 4
60% -
50% -
40% -
30% A
20% -
10% -

0% -

53%

3%

Bild | Text Bild | Text

: Michael Lippstreu (2011)

Untersuchungsergebnisse

Verbesserung durch Sprachinformation:

a) quantitativ
(mehr Zeit fur die Bildverarbeitung)

b) qualitativ
Konzentration auf relevante Bereiche

: Michael Lippstreu (2011) 1
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"the legend of concept maps
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»Wissen strukturieren
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»Wissen strukturieren

Energietransport

| |

Waérmeleitung Konvektion Warmestrahlung

N

in in
Gasen Flissigkeiten

Luftstromung um
einen Heizkdrper

Thermik,
Aufwinde

FE

»Wissen strukturieren

= html-Programmierung

{( . L
Hauptseite 1. html - Hauptseite2. html Hauptseite3 html

Erﬁ InFo_28 heml
i rﬁ Dietail_ 1 html
| 54@ Dietail_2 htmm
L»@ Info_2E html

FE
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»Wissen strukturieren

=
f=:=| Solarelektrische
Kraftwerke

Laufwasserkraftwerk
= - P e v e peicherkraftwerk
—— Wasserkraftwerke Pumpspeicherkraftwerk

l “/ Gezeitenkraftwerk

( WWellenkraftwerk
Woher kommt die

elektrische Energie?

Grundlagen
Kernkraftwerke Reaktortypen

Windkraftwerke

- ~._Reaktoren in der BRD
|

i; Fossil befeuerte
Kraftwerke

R. Girwidz

»Wissen strukturieren

— Concept maps

Electricity and )
Sound and
Heat and HyperPhysics Hearing

© 2005 C.R. Nave

Geargia State Ui

Condensed @

Matter,

S OD

HyperPhysics is hosted by the

. . GeorpaState
Department of Physics and Astronomy e —

University

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hph.html _
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»Wissen strukturieren

— Concept maps

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/hph.html 1

Ergebnisse

Startseite / Ankeitung

Bedingungen im Winter

Konvektion K Biologische Anpassungen t Sperling
Steinbock

Antrieb bei Konvektionsvorgangen
Konvektion in der Atmosphare

Physikalische Grundlagen § Energielibertrag durch Stofftransport

Physikalische

itung - Energi hdringt Stoffe
Warmestrome
% Simulation zum Warmestrom
Berechnung des Warmestroms Tabelle
Infografiken
Ealkendiagramm
Belsphel zur Berechnung

£ g h
e2® Ein Beispiel aus dem Spart

: Steffen Schaal (2004) 1

Uberwintenungsstrategien

35



Ergebnisse nach Arbeit mit Concept Maps

S

[]Vortest
Il Nachtest

Median
—_
1)
1

Y

Umfang Zerkluftetheit richtige Verkniipfungen

: Steffen Schaal (2004)
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Mentale Modelle

* Analoge Repréasentation

* Externe Vorgénge
intern simulieren

R. Girwidz

Virtueller Fotoapparat

El. Draht
Spule
ﬁKoniakte_l_
Batterig
er

egenstandspunit

EBlende von vorhe

: Thomas Rubitzko (2004)
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Virtueller Fotoapparat

Fragen

» Unterstitzt die Multicodierung die Problemldsefahigkeit
(10. Klasse Realschule: Thema Fotografieren)?

» Hangen die Lernergebnisse von der Leistungsfahigkeit der
Lernenden ab?

: Thomas Rubitzko (2004) 1

Virtueller Fotoapparat

Ergebnisse

» Die Multicodierung unterstitzt die Problemldsefahigkeit !

» Unterschiede bei unterschiedlichen Schulnoten

sind andeutungsweise vorhanden,
aber nicht signifikant nachweisbar.

: Thomas Rubitzko (2004) 1

38



b) Konkret und abstrakt

© 090

PHYsICS@UNSW

fram PHYSCLIPS

http://www.animations.physics.unsw.edu.au/jw/SHM.htm#yva
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Multiple Reprasentationen

Galapagospinguin Magellanpinguin

Kaiserpinguin

R. Girwidz

Multiple Représentationen

Die Zylinderoberflache bei konstantem Volumen

0 [omd
20004

W=4800cm®

0

| FP B KN 0 BURCY N S S I ENE D FRC B S G |
a 10 15 t [em]

dinn, dick, lang, breit?

R. Girwidz
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Multicodierung & Supplantation
Zyllnderoberflﬁche bel konstantem Volumen
Q [em?]
2000+
15004 V = 500 cm®
1000
500-
Dr ...... >
0 5 10 15 r[em)
L

1 T—
[ Markus Vogel (2006) . |

Multicodierung & Supplantation

Hypothese 1: Supplantation hilft beim Lernen

Hypothese 2. Bessere Schiiler profitieren von "reduced supplantation”,
fur schwéchere Schiler ist "full supplantation” ginstiger

y bei
O[;&Huq.-
‘m_' W =500 cm
o0
gl. L
[ 5 10 15 ¢ fem]

1 T—
[ Markus Vogel (2006) . T
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Multicodierung & Supplantation

Hypothese 1: Supplantation hilft beim Lernen

Full Supplantation Reduced Supplantation
2 2
o o
o mill — N I
2 [ 2 4 [ 2 0 2 4 8
sanming progress D Leaming Progress Dif
Control Density Estimates

1
== Il supplantation ‘

== reduced supplaninticn
=== Control

Lsatming Progress Dif Liaming Progress Dif

[ Markus Vogel (2006)

- - /
2 [ 2 4

Multicodierung & Supplantation

S-Plus

Hypothese 2: Bessere Schiiler profitieren von "reduced supplantation”,
fir schwéachere Schiler ist "full supplantation” glnstiger

mixed linear models (Chambers & Hastie, 1992):

diff = treat + grade

diff = treat + grade + treat x grade

Intercept treat grade
value 2.37 -0.43 -0.17
p <0.001 0.011 0.235
Intercept treat grade treat x grade
value 2.76 -0.62 -0.28 0.06
p 0.046 0.315 0.456 0.748

[ Markus Vogel (2006)
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Multicodierung & Supplantation

Augknkng

3

R. Girwidz
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Kognitive Flexibilitat

Kognitive Flexibilitat:

In einer komplexen Anwendungssituation

geeignete mentale Reprasentationen auswahlen.

FE

Kognitive Flexibilitat

FE
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Kognitive Flexibilitat

Visualisieren und Animieren — “tops und flops”

— Flop

==

R. Girwidz

Kognitive Flexibilitat

)

_|

R. Girwidz
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Kognitive Flexibilitat

Agplat

linke Form 4 I

j rechte Form

R. Girwidz
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Verarbeitungstiefe

LADUMGEN nit Maus ERZEUGEM:

links -

rechts +

LYECHEN durch Meutralisieren

R. Girwidz

Verarbeitungstiefe

LADUMGEN mit Maus ERZEUGEM

links -

rechts +

R. Girwidz
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Verarbeitungstiefe

R. Girwidz

Verarbeitungstiefe

R. Girwidz
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Verarbeitungstiefe

BEEMNDET

R. Girwidz

Verarbeitungstiefe

R. Girwidz
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Kontexteinbindung

RIRVEN;
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PROGRAMM
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wellenapp

R. Girwidz
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Kontexteinbindung

b ks T — | e | ) | Grts

bl tangsamer 4 +] btaust schinater

E

Kontexteinbindung

R. Girwidz
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Kontexteinbindung

R. Girwidz

Kontexteinbindung
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R. Girwidz
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Resumee

R. Girwidz

Hilfen (z. B. Supplantation, Sprachausgabe)

Mentale Modelle und Multicodierung

e Vernetzung und kognitive Flexibilitat

Verarbeitungstiefe, Einkleidung und Rahmung

E
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